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1 VERANLASSUNG

Das Grundstick an der Werftbahnstral3e 8 in Kiel (Baufeld W8, ehemals Baufeld B) soll
einer neuen Nutzung zugefiihrt werden. Es umfasst das Flurstiick 231 und ist ca. 8.100 m?2
grof3.

Eine mdgliche Schadstoffbelastung des Untergrunds konnte auf Grundlage der Vorerkun-
dungen nicht ausgeschlossen werden.

Die IGB Ingenieurgesellschaft mbH wurde von der Kap Horn W8 GmbH beauftragt, eine
orientierende Altlastenerkundung auf Grundlage der historischen Erkundung aus dem Jahr
2007 [2] sowie eine geotechnische Untergrunderkundung durchzufuhren. Gegenstand die-
ses Berichtes ist die orientierende Altlastenerkundung fir das Baufeld W8.

2 UNTERLAGEN

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes standen unserer Ingenieurgesellschaft fol-
gende Unterlagen zur Verfugung:
LABELS Projektmanagement GmbH & Co. KG, Berlin

[1] Projektinformationen, Quartierentwicklung ,Kool Kiel“ vom 18.02.2019

ALKO GmbH, Kiel

[2] Ergebnisse der historischen Erkundung im Bereich des Altstandortes AS99, Werft-
bahnstral3e 8 in 24143 Kiel, Projekt - Nr. 20/07/2246, Datum: 27.03.2007

GeoC GmbH, Kiel

[3] Detailuntersuchung des Altstandortes AS 283, ehemals Tankstelle der Fa. Franz Rit-
ter, GablenzstraRe / Ecke WerftbahnstraRe, 24143 Kiel — Altlastengutachten, Nr.
08019, Datum: 25.01.2009

AGUA GmbH, Kiel

[4] Sanierungsuntersuchung Ehem. Tankstelle Ritter (AS 283) WerftbahnstralRe, Kiel-
Gaarden, Sanierungsuntersuchung, Datum: 16.09.2010

Kampfmittelraumdienst Schleswig-Holstein

[5] Bescheid liber die Uberpriifung einer Flache auf Kampfmittelbelastung: Werftbahn-
stralRe 8 in Kiel (Flur 13, Flurstiick 231), Datum: 29.06.2021

Landeshauptstadt Kiel

[6] Grundkarte von der Stadt Kiel, erhalten am 29.07.2019

[7] Information Uber schadliche Bodenveranderungen bzw. Altlasten Werfbahnstral3e 8,
Datum: 09.03.2020
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Evers und Partner / Stadtplaner, Hamburg

[8] Projektunterlagen fir das Bauvorhaben Kool Kiel, Baufeld W1, W8 und Wulf, erhalten
am 07.06.2021

MVRDV, Rotterdam

[9] Angaben zur absoluten Héhe Untergeschoss, eMail, Datum: 02.07.2021

Volckmann Bohrunternehmen GmbH, Owschlag

[10] Lageplan, Aufmal3, Schichtenprofile und Bodenproben KRB 1/21 bis 6/21, Datum:
19.07.2021

IGB Ingenieurgesellschaft

[11] Kiel, Werftbahnstral3e, Quartier ,Kool Kiel“, Baufeld A - Orientierende Altlastenerkun-
dung (FIst. 232), Datum: 12.09.2019

[12] Kiel, WerftbahnstraRe, Quartier ,Kool Kiel“, Baufeld A - Geotechnisches Gutachten,
Datum: 14.10.2019

[13] Kiel, WerftbahnstraBe 1 — W1, Quartier ,Kool Kiel* (Baufeld A, Bebauungs-
plannr. 1017V) — Geotechnisches Gutachten (Revision 1), Projektnr. 21-2028, Datum:
29.07.2021

[14] Kiel, Quartier ,Kool Kiel* Werftbahnstral3e 8 (Baufeld W8, Bebauungsplannr. 1031V) -
Geotechnisches Gutachten, Projektnummer 19-2107, Datum: 17.09.2021

[15] Kiel, Quartier Kool Kiel* WerftbahnstraBe 1 — Wulf (Baufeld C, Bebauungs-
plannr. 1030V) — orientierende Altlastenerkundung, Projektnr. 19-2108, in Bearbeitung

[16] Kiel, Quartier ,Kool Kiel* Werftbahnstralle 1 — Wulf, (Baufeld C, Bebauungs-
plannr. 1030V) — Geotechnisches Gutachten, Projektnr. 19-2108, in Bearbeitung

3 STANDORTBESCHREIBUNG

3.1 Lage

Das Planungsgebiet (ehemals Baufeld A bis C) befindet sich im Bereich der stidlichen Kieler
Horn, etwa 300 m von der Kieler Forde entfernt. Es erstreckt sich zwischen Werftbahn-
stralRe, Gablenzstral3e und Werftstral3e in einem zentral gelegenen stadtisch bebauten Ge-
biet.

Das Planungsgebiet ist geman [1] wie folgt aufgeteilt.

Das nordlich gelegene Baufeld W1 (ehemals A) befindet sich in der Werftbahnstraf3e 1 und
umfasst die Flurstiicke 147 und 232. Die Gr6Re betragt rd. 4.360 m?.
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Das westlich gelegene Baufeld W8 (ehemals B) befindet sich in der Werftbahnstraf3e 8 und
liegt auf dem Flurstiick 231. Die GrofRRe betragt rd. 8.100 m2.

Das ostlich im Planungsgebiet gelegene Baufeld Wulf (ehemals C) befindet sich in der
WerftstraRe 240-248 auf den Flurstiicken 376 und 406. Die GréRe betragt rd. 4.880 m2.

Sidlich innerhalb des Planungsgebiets ist eine 6ffentliche Grinflache als Ausgleichsflache
geplant. Diese Grunflache umfasst die Flurstiicke 391 und 400. Die GroRRe betragt rd.
4.300 m2,

An dieser Stelle weisen wir darauf hin, dass die einzelnen Baufelder gemaf aktueller Pla-
nung [8] wie folgt bezeichnet werden:

W1 (ehemals Baufeld A, rot in Bild 1, Bebauungsplannummer 1017V)
W8 (ehemals Baufeld B, lila in Bild 1, Bebauungsplannummer 1031V)
Wulf (ehemals Baufeld C, hellblau in Bild 1, Bebauungsplannummer 1030V)

In Anlehnung an die aktuellen Planunterlagen [8] werden nachfolgend die Bezeichnungen
Baufeld W1, W8 und Wulf verwendet.

Das Planungsgebiet sowie die einzelnen Baufelder und Flurstiicke sind in Abbildung 1 dar-
gestellt.

A

N

W1
W8
Wulf
Sffapy,.
entllche Grijng
liiche

Abbildung 1 Ubersichtsplan des Planungsgebiets ,Kool Kiel* [1]
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3.2 Aktuelle Bebauung

Die Abbildung 2 zeigt eine Luftbildaufnahme der Untersuchungsflache und der angrenzen-
den Bebauung.

A

N

Abbildung 2 Untersuchungsflache, aktuelle Luftbildaufnahme [Quelle: google maps]

Derzeit ist das Grundstiick mit einem aus den 1940er Jahren errichteten rd. 3.750 m2 gro-
Ren Hallenbau versehen, welches von der ,Kreativschmiede W8" genutzt wird. Die freilie-
genden Flachen sind mit Asphalt versiegelt.

Die Gelandeoberkante des Grundstiicks liegt auf einem Niveau zwischen ca. + 4,9 m NHN
und + 5,9 m NHN.



=1 1GB

3.3 Geplantes Bauvorhaben

Geplant ist ein Wohn- und Gewerbehaus mit acht aufgehenden Vollgeschossen und einem
Staffelgeschoss. Im Erdgeschoss (EG) sind durchgehend Gewerbeflachen geplant. Der
Wohntrakt ist durch eine freie, begrinte Flucht in zwei Gebéaudeteile getrennt und liegt auf
der Gewerbeetage (EG) auf. Der Gebaudekomplex soll mit einem durchgehenden Unter-
geschoss als Tiefgarage errichtet werden, vgl. [8], die auch mit den Tiefgaragen der be-
nachbarten Baufelder W1 und Wulf verbunden ist.

Die Gesamthohe des Gebaudekomplexes ist in [8] mit 31 m angegeben. Die Bauwerksun-
terkante ist nach [9] in + 0,83 m NHN geplant.

Fur die Herstellung des Untergeschosses ist die Ausflihrung einer Baugrube erforderlich.
Gemal aktuellem Planungsstand sollen die Untergeschosse der drei Baufelder W1, W8
und Wulf in einer gemeinsamen Baugrube hergestellt werden. Voraussichtlich werden die
die Baugruben der drei Baufelder baulich getrennt, jedoch tber Zufahrten miteinander ver-
bunden, sein.

Es ist eine Baugrubenherstellung im Schutz einer Trogbaugrube mit wasserdruckhaltenden
Verbauwanden und einer horizontalen Abdichtung gegen von unten zustromendem Grund-
wasser geplant.

Fur die Ausfihrung der Dichtsohle eignet sich bei den vorliegenden Baugrundverhéltnissen
das Dusenstrahlverfahren. Dies ist durch direkte Aufschlisse bis in die Tiefe einer solchen
Dusenstrahlsohle hinsichtlich des Vorhandenseins von organischen Anteilen/Einlagerun-
gen zu verifizieren.

Gemal Auskunft des Auftraggebers wird die vorhandene Halle kurz vor Baubeginn zuriick-
gebaut.

Die Lage der geplanten Neubauten ist in den Lageplanen der Anlage 1 und Anlage 2 dar-
gestellt.

4 STANDORTMODELL

Das Baufeld W8 befindet sich im Randbereich der Landgewinnung von der offenen Was-
serflache der sudlichen Kieler Forde, der Horn. Ab Mitte des 19. Jahrhunderts wurde zur
Landgewinnung der Boden aus den damals laufenden Bautatigkeiten in der Stadt entnom-
men und in den Wasserflachen grof3flachig verklappt bzw. geschittet. Entsprechend stehen
im Bereich der Landgewinnung tber nacheiszeitliche Boden und Ablagerungen eines Eis-
stausees mehrere Meter méachtige, nicht verdichtete Auffullungen an.
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4.1 Geologische Standortbeschreibung

Fur das Baufeld W8 lag bislang nur eine geringe Anzahl an Baugrundaufschliissen vor.
Gemal [2] und [11] sowie den sechs neu hergestellten Kleinrammbohrungen (KRB 1/21
bis 6/21) kann der Aufbau wie folgt abgeleitet werden.

Zunachst stehen heterogen zusammengesetzte Auffiillungen mit Machtigkeiten von ca. 3 m
bis 14 m an. Die inhomogenen Auffillungen mit anthropogen Beimengungen weisen uber-
wiegend rollige Eigenschaften auf, abschnittsweise sind jedoch bindige Auffillungshori-
zonte zwischengelagert. Darunter folgen Torfe. Unterhalb der Torfschicht stehen tGberwie-
gend Sande mit eingelagerten Schlufflinsen und -streifen an.

Die einzelnen Bodenschichten werden nachfolgend naher beschrieben.

Auffillungen

Als Auffillungen sind sowohl Sande als auch bindige sowie gemischtkérnige Bdden vor-
handen. In diesen sind &rtlich unterschiedlich hohe Anteile an anthropogenen Beimengun-
gen in Form von Bauschutt(-resten), Holz- und Metallreste, Schlacke sowie weitere Fremd-
bestandteile vorhanden. Zudem sind die Auffullungen bereichsweise mit Organik durch-
setzt.

Die Machtigkeit Auffillungen variiert zwischen rd. 1,1 m und 5,7 m. Demnach liegt die Basis
der Auffillungen bei rd. + 4,8 m NHN bis - 0,2 m NHN.

Gewachsene Boden

In der Kleinrammbohrung KRB 1/21 wurde unmittelbar unterhalb der Aufflllungen holozéne
Ablagerungen in Form von zersetztem Torf erkundet. Die Vorerkundung im nérdlichen Be-
reich des Baufeldes W8 bestéatigten das Vorhandensein dieser Torfschicht, vgl. [3] bis [4].

Gemal aller vorliegender Informationen sowie unserer Erfahrungen aus der Umgebung
stehen auf dem Baufeld W8 unterhalb der Torfschicht Sande (KRB 1/21) an.

Im Liegendem der gewachsenen Sande wurden Geschiebebédden in Form von Geschiebe-
mergel (KRB 1/21), Beckenschluffe und Sande in Wechsellagerung erkundet.

4.2 Hydrogeologische Standortbeschreibung

Gemal [2] bilden die oberflachennah vorhandenen Auffillungen den teils zusammenhéan-
genden oberen Grundwasserleiter (1. GWL) mit freier Grundwasseroberflache und Flurab-
standen des Grundwassers von ca. 2,0 m bis 4,0 m.

Dies wird durch die aktuell durchgefiihrten Kleinrammbohrungen bestatigt, siehe Anlage 3.
Gemal den aktuellen Messergebnissen steht Grundwasser in den Auffullungen oberhalb
einer gering durchlassigen Torfschicht (oberer Grundwasserleiter) saisonal zwischen rd.
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2,4 m und 3,5 m unter GOK, entsprechend zwischen ca. + 2,3 m NHN und + 3,3 m NHN,
an.

Bei den angegebenen Werten handelt es sich um Stichtagsmessungen, die weder den
hdchsten Stand noch den Schwankungsbereich des Grundwassers wiedergeben.

Es muss zudem davon ausgegangen werden, dass sich versickerndes Niederschlagswas-
ser temporar auf den lokal vorhandenen gering durchléassigen bindigen Auffillungen unre-
gelmafig und in unterschiedlichen Tiefen aufstauen kann. In Abhangigkeit der Tiefenlage
der bindigen Schichten konnen lokal auch Wassersténde bis nah an die Gelandeoberkante
nicht ausgeschlossen werden.

Weiterhin treten geman [2] zwei tiefere, pleistozane Grundwasserleiter in Tiefen zwischen
ca. 20 m bis max. 60 m unter GOK (2. GWL) und von ca. 100 m bis 140 m unter GOK
(3. GWL) auf.

Im gesamten Baufeld wurde eine flachig vorhandene Torfschicht erkundet, die grundwas-
serstauend wirkt. Es ist nicht auszuschlieRen, dass es lokal hydraulische Verbindungen
zwischen dem oberflachennahem (1. GWL) und dem zweiten Grundwasserleiter gibt. Der
2. GWL steht unterhalb der Torfschicht leicht gespannt an.

Entsprechend den Angaben aus [3] und [4] ist von einem Grundwasserstrom hach Westen
in Richtung Vollrathsbach und nach Osten auszugehen.

4.3 Altgutachten
Gemal3 der historischen Erkundung aus dem Jahr 2007 [2] ist folgendes bekannt.

Urspringlich wurde das Gebaude von der Krupp Germania Werft als Lagerhalle fir Ketten
genutzt. Die Errichtung des Gebaudes wird durch eine Zeitzeugenaussage auf die Jahre
1942/43 datiert. Davor soll das Grundstiick unbebaut gewesen sein.

Ab dem Jahr 1944 ist die industrielle bzw. gewerbliche Nutzung des Gebaudes gut doku-
mentiert. Nach der Nutzung als Kettenlager wurde die Halle als Gemusemarkthalle von
mehreren Firmen bis ca. 1956 genutzt. Im Jahr 1956 wurde die Gemusemarkthalle an die
Fa. Wulf & Sohn verkauft. Ab 1956 war eine Vielzahl an Gewerken in dieser Halle ansassig,
unter anderem wurden Teile der Halle wie folgt genutzt:

Autoreparaturwerkstatt Autoteile Vertrieb
(Fa. Wulf & Sohn) (Fa. VAV)
Landmaschinenbau Gemusegrof3handler
(Fa. Hanomag AG) Fa. |
Baumaschinenfabrik Druckerei

= I O
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Werbeatelier Semmel-Verlag
) L)
Tischlerei Verlagsauslieferung

Siebdruckerei (KVA)

Verlags- Kreativitdts- und Druckerei-
dienstleistungen (Achterbahn Verlag)

Aktuell wird das Gebaude durch die Kreativschmiede W8 (Web-, Design-, Kommunikati-
onsfirmen etc.) genutzt.

5 ALTLASTENVERDACHTSFLACHE

Das Grundstuck ist aufgrund der gewerblichen Vornutzung als Altstandort (AS) 99 [7] ein-
gestuft.

Aufgrund der Vornutzung wurde 2007 bereits eine historische Erkundung [2] durchgefihrt.
Im Rahmen dieser Erkundung wurden fiinf standortspezifische Verdachtsbereiche angege-
ben. Fir diese wurden keine unmittelbare Gefahrdung der Schutzgiter Boden und Grund-
wasser und demzufolge kein erkennbarer Handlungsbedarf abgeleitet. Lediglich im Bereich
des ehemaligen Waschplatzes und eines Olabscheiders wurde eine orientierende Erkun-
dung empfohlen.

Erganzend wurde eine Altlastenauskunft [7] eingeholt, der Folgendes zu entnehmen ist.

Das Grundstiick wurde in den Jahren von 1959 bis 1988 von Autoreparaturwerkstatten,
einem KFZ-Handel, einer Baumaschinenfabrik sowie einer Druckerei altlastenrelevant ge-
nutzt. Aufgrund dieser Erstbewertung besteht hier eine Altlast im Sinne von § 3 Abs. 1
BBodSchV und wird deshalb als altlastenverdachtige Flache im Boden- und Altlastenkatas-
ter gefuihrt sowie behordlich begleitet.

Weiterhin wird darauf verwiesen, dass bei zukiinftigen BaumaRhahmen grundsatzlich damit
gerechnet werden muss, dass diese eine kostenintensivere Entsorgung des anfallenden
Bodenaushubes nach sich ziehen kénnen und bei zuklnftigen Tiefbaumaf3nahmen ein un-
abhangiger Sachverstandiger die MaRnahme begleiten muss.

Weitere Verdachtsbereiche

Im Rahmen der oben genannten Information und unserer langjdhrigen Erfahrungen kann
fur die Bereiche der funf oberirdischen und unterirdischen Heizo6ltanks, die in [2] genannt
wurden, der Verdacht auf schadliche Schadstoffverunreinigungen, zum Beispiel durch
Tropfverluste bei der Befillung, nicht ausgeschlossen werden. Die Lage ist der Anlage 2
zu entnehmen.
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Ein weiterer Verdachtsbereich ist die Grenze zwischen den Baufeldern W1 und W8. Gemal
[3] und [4] wurden in Baufeld W1 zahlreiche Erkundungen der Schadstoffbelastung des
Untergrunds (Boden und Grundwasser) durchgefihrt. Im Rahmen dieser Erkundungen
wurden standortspezifische Verunreinigungen durch MKW (Mineraldlkohlenwasserstoffe),
PAK (Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe) und BTEX — Aromate (aromatische
Kohlenwasserstoffe Benzol, Toluol, Ethylbenzol und die Xylole) im Boden sowie im Grund-
wasser nachgewiesen. Es wurde eine Gefahrdung dieser beiden Schutzguter erkannt. Eine
Verbindung zum Baufeld W8 kann derzeit nicht ausgeschlossen werden.

6 SCHADSTOFFBELASTUNG

6.1 Untersuchungsprogramm

Mit Bezug auf die historische Erkundung [2] wurde eine orientierende Altlastenerkundung
des Untergrundes im Bereich des ehemaligen Waschplatzes und des Olabscheiders zur
Gewinnung von Bodenproben mittels vier Kleinrammbohrungen (KRB 2/21 bis KRB 5/21)
bis in eine Tiefe von rd. 4 m unter GOK vorgenommen. Die Lage der Kleinrammbohrungen
ist der Anlage 2 zu entnehmen.

Weiterhin wurden zwei weitere Kleinrammbohrungen (KRB 1/21 und KRB 6/21) im Bereich
von ehemaligen Heizdltanks abgeteuft. Die Kleinrammbohrung KRB 1/21 wurde hier bis
etwa 10 m Tiefe ausgefuhrt, um diese fur die geotechnische Erkundungen [14] mit zu ver-
wenden. Die Lage der Kleinrammbohrungen ist der Anlage 2 zu entnehmen.

Im Hinblick auf eventuell vorhandene standortspezifische Schadstoffverunreinigungen
(Schwermetalle und MKW) sowie untergeordnet auf abfallrelevante Parameter erfolgte eine
Analytik der gewonnenen Bodenproben im Bereich der Verdachtsflachen auf den Untersu-
chungsumfang gemafl LAGA.

Zusétzlich wurde das Grundwasser im Bereich des ehemaligen Waschplatzes und des Ol-
abscheiders auf standortspezifische Parameter (MKW, Leichtfliichtige Chlorierte Kohlen-
wasserstoffe - LCKW, BTEX) untersucht. Daflr wurde die Kleinrammbohrung KRB 5/21 zu
einem Rammfilterbrunnen (RFB 5/21) ausgebaut.

Der Untersuchungsumfang wurde mit dem Umweltschutzamt Kiel vorabgestimmt.

6.2 Probenahme

Am 19.07.2021 wurden sechs Kleinrammbohrungen von der Firma Volckmann Bohrunter-
nehmen GmbH, Owschlag, niedergebracht. Aufgrund des Kampfmittelverdachts wurde vor-
laufend eine Luftbildauswertung durchgefiihrt. Nach Auswertung dieser Unterlage [5] war
eine vorherige Tiefensondierung zur Freimessung bei der Herstellung der
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Kleinrammbohrungen KRB 2/21 bis 5/21 notwendig, die durch die Kampfmittelbergung
GmbH, Neumdinster, ausgefuhrt wurde.

Die Entnahme der Bodenproben erfolgte durch das Bohrunternehmen. Es wurde bei er-
kennbaren Schichtgrenzen (Auffillung und gewachsene Bdden) oder pro laufendem Meter
eine Probe entnommen. Weiterhin wurden die Bodenproben wahrend der Probenahme or-
ganoleptisch und bodenmechanisch angesprochen. Abgesehen von vorhandenen anthro-
pogenen Beimengungen in Form von Bauschutt- und Schlackeresten sowie vereinzelt von
auffalligem Geruch in den Auffillungen wurden keine weiteren Auffalligkeiten wie Farbe
0. . festgestellt.

Die Ergebnisse der Untergrundaufschlisse sind in der Anlage 3 in Form von Bohrprofilen
héhengerecht aufgetragen.

Den Bohrprofilen liegen die Schichtenverzeichnisse der Kleinrammbohrungen des Bohrun-
ternehmers [10] zugrunde, die von uns durch Ansprache, der aus den einzelnen Boden-
schichten entnommenen Bodenproben Uberarbeitet und erganzt wurden.

Proben gleicher Art (Kornzusammensetzung, Anteil anthropogene Beimengungen etc.)
wurden anschlieRend zu Laborproben (LP) zusammengestellt.

Die dazugehdrigen Probenahmeprotokolle sind den Schichtenverzeichnissen des Bohrun-
ternehmers zu entnehmen, siehe Anlage 4.1.

Eine Ubersicht bzw. die Zusammenstellung der Laborproben mit Angabe der jeweiligen
Entnahmestelle und -tiefen, Verdachtsbereiche sowie der Materialzusammensetzung zeigt
die Tabelle 1.

Die Bodenproben wurden an das akkreditierte Chemielabor GBA Gesellschaft fur Bioana-
lytik mbH, Pinneberg, fur die Durchfihrung der chemischen Analysen Ubergeben und an-
schlieRend auf den Parameterumfang gemaf LAGA TR Boden analysiert.

Die Wasserprobe wurde am 28.07.2021 durch GBA entnommen. Das Probenahmeprotokoll
ist der Anlage 4.2 zu entnehmen. Laut dem Probennehmer erwies sich die Probenahme
aufgrund des geringen Wasserzuflusses als erschwert.
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Labor- Zugehorige Ein- Entnahmetiefe

probe Verdachtsbereiche zelproben [m u. GOK] Zusammensetzung
1/2 0,5-15
2/1 0,1-0,3
2/2 0,3-0,8
2/3 08-1,5
4/1 0,15-1,0
LP1 unspezifisch KRB A (Sand, Bauschutt)
4/2 1,0-2,0
a/4 2,9-4,0
5/2 0,6-0,8
5/3 0,8-2,0
6/1 01-11
11 0,1-0,5
1/3 15-23
2/5 20-23
LP 2 unspezifisch KRB 2/6 23-35 A (Sand, Bauschutt, Schlackereste)
4/3 20-29
5/1 0,15-0,6
5/4 20-29
2/7 35-4,0
LP 3 unspezifisch KRB 3/1 0,1-0,2 A (Sand)
3/2 0,2-11
1/4 2,3-31
LP 4 unspezifisch KRB A (Schluff, Bauschutt, Schlackereste)
2/4 15-2,0

LP5 Unter- und'o_l.)er|rd|- KRB 6/2 11-2,4 A (Sand)
scher Heizoltank

] — 6/3 2,4-32
Lpe | Unter-und oberirdi- |\ op A (Schiuff)
scher Heizoltank 6/4 32-40
Unterirdischer Heiz-
LP 7 dltank (stillgeleg) KRB 1/5 3,1-46 A (Schluff, KW-Geruch)
3/3 1,1-20
LP 8 ehem. Waschplatz | pp 3/4 2,0-27 A (Sand, KW-Geruch)
(nordlich)
3/5 2,7-4,0
Lpg | ehem Waschplatz |\ op 5/5 2,9-4,0 A (Sand, Beton, modriger Geruch)
(sudlich)
Tabelle 1 Zusammenstellung der Laborproben (LP)

6.3 Bewertungsgrundlage

6.3.1 Schadstoffgehalte im Boden

Fir die Bewertung der Analysenergebnisse werden die Vorsorgewerte (V-Werte) fur Boden
nach § 8 Abs. 2 Nr. 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes / -verordnung (BBodSchG/V) her-
angezogen. Vorsorgewerte sind gemaR des BBodenSchG ,Bodenwerte, bei deren Uber-
schreiten unter Berilcksichtigung von geogenen und grof3flachig siedlungsbedingten
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Schadstoffgehalten in der Regel davon auszugehen ist, dass die Besorgnis [des Enstehens]
einer schadlichen Bodenveranderung besteht".

Zusétzlich werden die Prifwerte fir den Wirkungspfad Boden - Grundwasser gemaf
BBodSchV anteilhaft berticksichtigt. Auf die Wirkungspfade Boden - Mensch und Bo-
den > Nutzpflanze wird aufgrund der geplanten BaumaRRnahme (vollflachiger Aushub) ver-
zichtet.

Weiterhin erfolgt die Auswertung mit den Zuordnungswerten gemaf der aktuellen techni-
schen Regel der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)! und ggf. mit den Zuordnungs-
werten der Deponieverordnung (DepV)>2. In den technischen Regeln der LAGA sind Zuord-
nungswerte, sogenannte Z-Werte festgelegt, anhand derer abgeschatzt werden kann, ob
ein Boden, ein Boden-Bauschutt-Gemisch oder Bauschutt verunreinigt ist und wie der Grad
der Verunreinigung hinsichtlich der Entsorgung (= Verwertung oder Beseitigung) zu beur-
teilen ist. Die Z-Werte definieren dabei jeweils die maximalen Schadstoffgehalte, die der
Boden in den folgenden LAGA-Einbauklassen aufweisen darf, vgl. Abbildung 3. Bei deren
Uberschreitung gelten die Anforderungen der Deponieverordnung.

Zuordnungswert Z
Obergrenze der Einbauklassen (EBK)

Z0 Z1 Z2

Verwertung geman LAGA Entsorgung gemal DepV

> »-———= P ————— > ————- P ————= >

EBK 0 EBK 1 EBK 2
EBK 0* 1) EBK 1.1

EBK 1.2 DK 0 DK DK DK 1lI

Entsorgung Entsorgung
geman DepV geman DepV
als DK 0 maglich | als DK 0 maglich

1) Diese Einbauklasse gilt nur fiir die Verwendung in bodenaghnlichen Anwendungen
(Verfiillung von Abgrabungen und Abfallverwertung im Landschaftsbau aulerhalb von Bauwerken)

Abbildung 3 Darstellung der LAGA-Einbau- und Deponieklassen

LAGA-Einbauklasse 0 uneingeschrankter Einbau

LAGA-Einbauklasse 0* uneingeschrankter Einbau bei der Verfillung von Abgrabun-
gen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen

! Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen: Teil Il Technische Regeln fiir die Verwertung,
1.2 Bodenmaterial (TR Boden), Stand 05.11.2004, 1.4 Bauschutt (TR Bauschutt), Stand: 6.11.2003

2 Verordnung iiber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV) vom 17. Marz 2015
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LAGA-Einbauklasse 1 eingeschrankter offener Einbau (maf3gebende Schadstoffge-
halte befinden sich im Feststoff)

LAGA-Einbauklasse 1.1 eingeschrankter offener Einbau (mafligebende Schadstoffge-
halte befinden sich im Eluat)

LAGA-Einbauklasse 1.2 eingeschrankter offener Einbau in hydrogeologisch glinstigen
Standortbedingungen (malRgebende Schadstoffgehalte befin-
den sich im Eluat)

LAGA-Einbauklasse 2 eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Siche-
rungsmafinahmen

Deponieklasse 0 Einbau in eine Inertabfalldeponie

Deponieklasse I: Einbau in eine Mineralstoffdeponie

Deponieklasse II: Einbau in eine Hausmiulldeponie

Deponieklasse lll: Einbau in eine Sonderabfalldeponie

6.3.2 Schadstoffgehalte im Grundwasser

Fur die Bewertung der Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen werden die Geringfi-
gigkeitsschwellenwerte (GFS) nach LAWA? angewendet. Die Geringfiligigkeitsschwelle ist
als Konzentration definiert, bis zu der trotz einer Erhéhung der Stoffgehalte gegeniber re-
gionalem Hintergrundwerten keine relevanten dkotoxischen Wirkungen auftreten und die
Anforderungen der Trinkwasserverordnung oder entsprechend abgeleiteter Werte einge-
halten werden. Die Werte stellen einen akzeptablen Konzentrationsgrad fur einen im Grund-
wasser gelosten Schadstoff dar. Bei Konzentrationen bis zu diesem Schwellenwert sind im
Regelfall keine weiteren MaRnahmen erforderlich.

6.4 Bewertung Schadstoffgehalte Boden, Vorsorgewerte

In der Tabelle 2 werden die Vorsorgewerte gemall BBodSchV mit den Analyseergebnissen
dargestellt und miteinander verglichen. Rot hervorgehobene Werte zeigen Uberschreitun-
gen an. Der Prifbericht ist der Anlage 5.1 zu entnehmen.

3 Bund-/Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA): Ableitung von Geringfiigigkeitsschwellenwerte fiir das Grundwasser — Aktualisierte und tiberarbeitete Fassung
2016
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Vorsorgewerte [mg/kg TM]

Cad- Queck-
Blei Chrom Kupfer silber Nickel Zink PCBs B(a)P PAK
mium
Bewertungsgrundlage
Sand <04 <40,0 <30,0 <20,0 <0,1 <150 < 60,0
Lehm / 0,05 0,3 3
Schluff <1 <70 <60 <40 <06 <50 <150
Ergebnisse, Verdachtsbereich: unspezifisch
LP 1
(Sand) 0,29 308 11 208 3,3 18 226 0,00440 1,3 19,2
LP 2
(Sand) 0,66 210 18 189 0,81 39 491 n.n. 14 20,3
LP 3
(Sand) 1,6 130 19 369 0,66 19 436 n.n. 0,41 7.4
LP 4
(Lehm/Schiufi) 0,24 71 16 43 15 16 119 n.n. 0,076 1,55
Ergebnisse, Verdachtsbereich: Unter- und oberirdischer Heizoltank
LP 5
(Sand) 0,12 8,4 7.8 8,3 0,13 6,5 26 n.n. <0,05 n.n.
LP 6
(Lehm/Schiuf) 0,22 7.5 18 11 <0,10 15 35 n.n. < 0,05 n.n.
Ergebnisse, Verdachtsbereich: Unterirdischer Heizoltank (stillgelegt)
LP 7
(Lehm/Schiufi) 0,96 700 14 159 13 18 937 n.n 0,19 4,22
Ergebnisse, Verdachtsbereich: ehem. Waschplatz
LP 8
(Sand) 2,0 131 16 122 0,70 21 490 n.n. 0,62 10,2
LP 9
(Sand) 0,60 1.540 30 965 5,0 74 408 0,00340 12 109

B(a)P: Benzo(a)pyren

Tabelle 2 Bewertung geméaR BBodSchV, Vorsorgewerte

Mit Ausnahme der Laborprobe LP 6 weisen alle Bodenproben Uberschreitungen der Vor-
sorgewerte auf. Uberwiegend werden die Vorsorgewerte sogar um ein Vielfaches uber-
schritten. Die auffalligsten Proben sind LP 1 bis LP 3 und LP 7 bis LP 9. Somit sind in allen
Verdachtsbereichen Uberschreitungen der Vorsorgewerte nach BBodSchV nachgewiesen.

Fazit Vorsorgewerte:  Aus den Feststoffgehalten ist flachendeckend eine
Schwermetallbelastung abzuleiten.

Die in [2] empfohlenen Untersuchungen im Bereich des
ehemaligen Waschplatzes waren somit berechtigt.

Weiterhin ist anhand der Ergebnisse davon auszugehen,
dass eine schadliche Bodenveréanderungen nach § 7 des
Bundes-Bodenschutzgesetzes vorliegt.
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6.5 Bewertung Schadstoffgehalte Boden, Wirkungspfad Boden = Grundwasser

Fur eine Abschatzung des Wirkungspfads Boden - Grundwasser werden die Eluatgehalte
herangezogen. In der folgenden Tabelle 3 werden die Priifwerte gemaf BBodSchV mit den
Analyseergebnissen dargestellt und miteinander verglichen. Der Prifbericht ist der Anlage
5.1 zu entnehmen.

Wirkungspfad Boden - Grundwasser [ug /]

) Cad- Chrom, |\ fer i ) Queck- | Cyanid, | Pheno-
Arsen Blei mium ges. P Nickel Zink silber ges. lindex

Bewertungsgrundlage

Prifwert 10 25 5 50 50 50 500 1 50 20

Ergebnisse, Verdachtsbereich: unspezifisch

LP1 2 1.2 <03 | <10 2,3 <1,0 <10 | <020 | <50 | <50
LP 2 1 <10 | <03 | <10 1,0 <1,0 <10 | <020 | <50 | <50
LP3 <05 <1,0 <03 <1,0 1,2 <1,0 <10 | <020 | <50 <50
LP 4 17 <1,0 <03 <1,0 1,8 <1,0 <10 | <020 | <50 <50

Ergebnisse, Verdachtsbereich: Unter- und oberirdischer Heizoéltank

LP 5 1,7 <10 <03 <10 <10 <10 <10 | <020 | <50 <50

LP 6 1,2 <1,0 <0,3 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <020 | <50 <5,0

Ergebnisse, Verdachtsbereich: Unterirdischer Heizoéltank (stillgelegt)

LP7 | 2,8 | <1,0 ‘ <03 | <10 | <10 | <10 ‘ <10 | <0,20 | <5,0 ‘ <50
Ergebnisse, Verdachtsbereich: ehem. Waschplatz
LP 8 <050 | <10 <03 <1,0 11 1,4 15 <020 | <50 <50
LP9 <050 | <1,0 <0,3 <1,0 1,9 6,1 <10 <020 | <50 <5,0
Tabelle 3 Bewertung geman BBodSchV, Wirkungspfad Boden — Grundwasser

Keiner der Eluatgehalte zeigt eine Uberschreitung der Prifwerte gemaR BBodSchV.

Fazit Wirkungspfad: Aus den Eluatgehalten ist keine Gefahrdung abzuleiten.

6.6 Bewertung Schadstoffgehalte Boden, LAGA

In Tabelle 4 sind die Ergebnisse der chemischen Analysen mit der jeweiligen Einbauklasse
(EBK) gemalf LAGA sowie die fur die Zuordnung maR3geblichen Parameter aufgeftihrt. Die
Prufberichte der Analysen sind der Anlage 5.1 beigefugt.
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Labor- Verdachtsbe- Ergebnisse gemaR

probe reiche Zusammensetzung MaRgebende(r) Parameter ‘ LAGA
Summe PAK (EPA): 20,3 mg/kg TM,
Benzo(a)pyren: 1,4 mg/kg TM,
- Blei: 308 mg/kg TM,
LP1 unspezifisch A (Sand, Bauschutt) Kupfer: 208 mglkg TM,
Quecksilber: 3,3 mg/kg TM,
TOC: 2,3 Masse-% T™M
- A (Sand, Bauschutt, .
LP 2 unspezifisch Schlackereste) TOC: 6,0 Masse-% TM
Summe PAK (EPA): 7,40 mg/kg TM,
- Kupfer: 208 mg/kg TM,
LP3 unspezifisch A (Sand) TOC: 2,3 Masse-% TM,
Sulfat: 111 mg/Il
- A (Schluff, Bauschutt, .
LP 4 unspezifisch Schiackereste) Sulfat: 35 mg/I EBK 1.2
Unter- und
LP 5 oberirdischer A (Sand) Quecksilber: 0,13 mg/kg TM EBK 1
Heizoltank
Unter- und
LP 6 oberirdischer A (Schluff) Sulfat: 27 mg/l EBK 1.2
Heizoltank
Unterirdischer
LP 7 Heizoéltank A (Schluff, Quecksilber: 13 mg/kg TM
f KW-Geruch)
(stillgelegt)
Summe PAK (EPA): 10,2 mg/kg TM,
. Kupfer: 122 mg/kg TM,
Lpg | Shem. Wasch A (Sand, Zink: 490 mg/kg TM,
platz (ndrdlich) KW-Geruch) TOC: 1.7 Masse-% TM
Sulfat: 158 mg/I
Summe PAK (EPA): 109 mg/kg TM,
Benzo(a)pyren: 12 mg/kg TM,
LP 9 ehem. Wasch- A (Sand, Beton, Blei: 1.540 mg/kg TM,
platz (stdlich) modriger Geruch) Kupfer: 965 mg/kg TM,
TOC: 7,9 Masse-% TM,
Sulfat: 443 mg/l
TOC: total organic carbon
Tabelle 4 Bewertung gemafl LAGA TR Boden

Verdachtsbereich: unspezifisch

Die sandigen Auffullungen mit anthropogenen Beimengungen ohne Schlackereste (LP 1)
weisen gemal LAGA TR Boden erhthte Gehalte an Summe PAK (EPA), Benzo(a)pyren,
Blei, Kupfer und Quecksilber sowie TOC auf. Hier ist gemaR LAGA eine Einstufung in die
Einbauklasse EBK 2 vorzunehmen. Untergeordnet sind leicht erhdhte Gehalte an Kohlen-
wasserstoffen, Nickel, Zink und Sulfat nachgewiesen worden.

Die rolligen Auffillungen mit anthropogenen Beimengungen und Schlackeresten (LP 2) zei-
gen einen stark erhdhten Anteil an TOC, der den Zuordnungswert mit 6 Masse-% fur die
EBK 2 Ubersteigt. Weiterhin sind erhéhte Gehalte an Summe PAK (EPA), Benzo(a)pyren,
Kupfer, Zink und Sulfat (EBK 2) sowie leicht erhdhte Gehalte an Kohlenwasserstoffe, Blei,
Cadmium, Nickel, Quecksilber und Leitfahigkeit (EBK 1 / EBK 1.2) analysiert worden.
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Die aufgefiiliten Sande ohne anthropogene Beimengungen (LP 3) sind der EBK 2 zuzuord-
nen. Hier sind erhohte Gehalte an Summe PAK (EPA), Kupfer und TOC sowie Sulfat ermit-
telt worden. Untergeordnet sind auch hier leicht erhdhte Gehalte an Kohlenwasserstoffe,
Benzo(a)pyren, Blei, Cadmium, Nickel, Quecksilber, TOC und Leitfahigkeit (EBK 1) nach-
gewiesen worden.

Die LP 4 steht reprasentativ fur die aufgefullten schluffigen Béden mit anthropogenen Bei-
mengungen und Schlackeresten. Hier ist eine Einstufung in die EBK 1.2 aufgrund eines
leicht erhéhten Sulfatgehaltes vorzunehmen. Weiterhin sind geman LAGA die Parameter
Blei, Kupfer, Quecksilber und der TOC leicht erhoht (EBK 1).

Verdachtsbereich: Unter- und oberirdischer Heizo6ltank

Der aufgefiilite Sand (LP 5) zeigt einen leicht erhéhten Gehalt an Quecksilber und ist ab-
fallrechtlich in die EBK 1 einzustufen. Alle anderen Gehalte sind gemaf? LAGA unauffallig.

Der aufgefillten Schiuff (LP 6) ist aufgrund der Sulfatgehaltes in die EBK 1.2 einzuordnen.
Alle anderen Gehalte sind auch hier gemafd LAGA unauffallig.

Verdachtsbereich: Unterirdischer Heizdltank (stillgeleqt)

Die Laborprobe LP 7 wies wahrend der Probenahme einen auffalligen Geruch auf.

In der schluffigen Bodenprobe (LP 7) wurde ein sehr stark erhdhter Quecksilbergehalt nach-
gewiesen. Dieser Gehalt Ubersteigt den Zuordnungswert fur die EBK 2. Untergeordnet wur-
den zudem erhdhte Gehalte an Summe PAK (EPA), Blei, Kupfer, Zink, TOC und Sulfat
(EBK 2) sowie gering erhdhte Gehalte an Kohlenwasserstoffe und Arsen (EBK 1) ermittelt.

Gemal den Schwellenwerten aus der Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) handelt es sich
bei dem Bodenmaterial der LP 7 um gefahrlichen Abfall. Entsprechend den HP*-Kriterien
der AVV wird Der Schwellenwert fir Quecksilber um mehr als das Doppelte tiberstiegen
und ist als 6kotoxisch (HP14 - ozonschichtschadigend, gewassergefahrdend) einzustufen.

Verdachtsbereich: ehemaliger Waschplatz

Auch die Laborproben LP 8 und LP 9 wiesen wahrend der Probenahme einen auffélligen
Geruch auf.

Das rollige Auffullungsmaterial der LP 8 ist der EBK 2 zuzuordnen. Hier wurden erhdhte
Gehalte an Summe PAK (EPA), Kupfer, Zink, TOC und Sulfat nachgewiesen. Weiterhin
waren die Parameter Kohlenwasserstoffe, Benzo(a)pyren, Blei, Cadmium, Nickel, Queck-
silber (EBK 1) und die Leitfahigkeit leicht erhdht (EBK 1.2)

Die Bodenprobe LP 9 zeigt stark erhéhte Gehalte an Summe PAK (EPA), Benzo(a)pyren,
Blei, Kupfer, TOC und Sulfat. Diese Gehalte Ubersteigen die Zuordnungswerte fur die
EBK 2 um ein Vielfaches. Weiterhin sind erhoht: Kohlenwasserstoffe und Quecksilber

4 HP: hazardous properties (gefahrenrelevante Eigenschaften)
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(EBK 2) sowie der mobile Anteil bis C,, der Kohlenwasserstoffe, Arsen, Cadmium, Nickel,
Thallium, Zink (EBK 1) und die Leitfahigkeit (EBK 1.2).

Gemal der Festlegung aus dem Gemeinsamen Abfallwirtschaftsplan fir Bau- und Ab-
bruchabfalle von Hamburg und Schleswig-Holstein, Anhang 1, und der AVV handelt es sich
bei dem Bodenmaterial der LP 9 um gefahrlichen Abfall. Auch hier werden die HP 14-Kfri-
terien Uberschritten.

Fazit LAGA: Maf3gebende Parameter flir hohe Einbauklassen sind
Summe PAK (EPA) und Schwermetalle. Ein Wiederein-
bau ist grundsatzlich bis zur EBK 2 maoglich. Erfahrungs-
gemal stehen aber derzeit nicht gentigend Méglichkeiten
zur Verfuagung, um Boden aller EBK zu verwerten. Es ist
mit entsprechenden Mehrkosten fir die Entsorgung auf
Deponien zu rechnen. Fir Béden > Z 2 gilt dies ohnehin.
Im Zuge einer abfallrechtlichen Deklaration der Aushub-
boden ist aufbauend auf den hier diskutierten orientieren-
den Untersuchungen noch vor Beginn der Tiefbauarbeiten
ein intensives Bodenmanagement zu empfehlen.

6.7 Bewertung Schadstoffgehalte Grundwasser, LAWA

In der Tabelle 5 sind die Zuordnungswerte gemafld LAWA fir die standortspezifischen Pa-
rameter MKW, BTEX und LCKW mit den dazugehorigen Analyseergebnissen dargestellt.
Der Prifbericht ist der Anlage 5.2 zu enthehmen.

Standortspezifische Parameter
MKW [mg/L] ‘ BTEX [ug/L] ‘ LCKW [pg/L]
Bewertungsgrundlage
LAWA ‘ <100,0 ‘ <20,0 ‘ <20,0
Ergebnisse
RFB 5/21 ‘ <0,10 ‘ n.n. ‘ 0,470
Tabelle 5 Bewertung der Grundwasserprobe nach LAWA

Im Rahmen der geotechnischen Untersuchungen wurden weitere Parameter in der Grund-
wasserprobe untersucht und soweit wie moglich zuséatzlich mit den GFS aus der LAWA
verglichen. Dabei wurden keine Uberschreitungen nachgewiesen.

Im Rahmen der Analyse wurde ein stark erhohter TOC-Gehalt analysiert.

Die Vor-Ort Parameter haben eine starke Tribung, Farbung sowie einen schwach fauligen
Geruch des Grundwassers ergeben. Zudem wurde in einem 5-minltigen Intervall (insge-
samt fur 30 Minuten) der Sauerstoffgehalt im Grundwasser gemessen. Dieser lag bei jeder
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Messung bei 0. Durch dieses reduzierende chemische Milieu ist die Bildung von Schwefelwas-
serstoff méglich und kann den fauligen Geruch verursachen.

Durch den geringen Wasserzuflusses wahrend der Probenahme ist wie bereits beschrieben
das geforderte Wasser sehr triib. Diese Eigenschaft kann die chemischen Ergebnisse stark
beeintrachtigen.

Fazit Grundwasser: Es handelt sich hierbei lediglich um eine einmalige Stich-
tagsmessung. Zudem verlief die Probenahme nicht opti-
mal. Auf Grundlage der bekannten Schadstoffverunreini-
gungen des Auffullungskorpers ist grundsatzlich mit er-
hohten Belastungen des oberflachennahen Grundwas-
sers zu rechnen.

6.8 Bewertung Verdachtsbereiche

Der Verdachtsbereich des enem. Waschplatzes sowie des Olabscheiders ist schadstoffver-
unreinigt.

Auch der Verdachtsbereich des Unterirdischen Heizoltanks (stillgelegt) zeigt Uberschrei-
tungen gemafl BBodSchV (Vorsorgewerte) und LAGA TR Boden.

Im Bereich des unter- und oberirdischer Heiz6ltanks weisen die Schichten bis 2,4 m u. GOK
Uberschreitungen der Vorsorgewerte auf.

Fur die Prifung des Grundwassers empfehlen wir weitere Analysen durchzufiihren. Dies
betrifft auch den Grenzbereich zwischen den Baufeldern W1 und WS8.

7 HINWEISE, ERGANZENDES UNTERSUCHUNGSPROGRAMM
UND AUSBLICK

Im Sinne einer orientierenden Untersuchung des Bodens soll die Auswertung einen Uber-
blick zur grundsatzlichen Schadstoffsituation geben und kann dabei nicht die abfallrechtli-
che Deklaration der tatsachlich anfallenden Aushubbdden ersetzen.

Die Analyseergebnisse zeigen aus umwelt- sowie auch aus abfallrelevanter Sicht zum Teil
sehr stark erh6hte Schadstoffgehalte. Pragnant sind dabei die Schwermetalle, insbeson-
dere Quecksilber, und der Summenparameter PAK (EPA).

In der Grundwasserprobe wurden keine standortspezifischen Parameter in einer schadhaf-
ten Hohe nachgewiesen. Hier empfehlen wir aufgrund der erschwerten Probenahme in den
umliegenden Grundwassermessstellen erneut Wasserproben zu entnehmen und untersu-
chen zu lassen.
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Durch das geplante Verfahren zur Herstellung der Baugrube (Trogbaugrube mit wasser-
druckhaltenden Verbauten (Spundwand, Bohrpfahlwand oder Schlitzwand sowie einer
kunstliche Dichtsohle in Form einer DUsenstrahlsohle) wird eine Schadstoffverschleppung
unterbunden. Durch den geplanten Aushub bis etwa 5 m unter GOK findet eine Quellsan-
lerung statt.

Zusatzlich sollten bei Herstellung der Tiefgrindung (Vollverdrangungsbohrpfahle) 60° Spit-
zen verwendet werden, um eine mdgliche Verschleppung der oberflaichennahen Verunrei-
nigungen in die Tiefe zu vermeiden.

Wir empfehlen, fir die Gesamtbaumalinahme (Baufelder W1, W8 und Wulf) einen Sanie-
rungsplan mit einer Gefahrdungsabschétzung zu erstellen. Dieser sollte hinsichtlich seines
Umfangs mit den Genehmigungsbehoérden abgestimmt werden.

8 ZUSAMMENFASSUNG

Die Kap Horn W8 GmbH plant den Neubau eines Wohn- und Gewerbehaus mit acht auf-
gehenden Vollgeschossen und einem Staffelgeschoss in Kiel.

Das Grundstiick ist aufgrund der gewerblichen Vornutzung als Altstandort (AS) 99 [7] ein-
gestuft.

Mit Bezug auf die historische Erkundung [2] wurde eine orientierende Altlastenerkundung
des Untergrundes im Bereich des ehemaligen Waschplatzes und des Olabscheiders zur
Gewinnung von Bodenproben mittels vier Kleinrammbohrungen vorgenommen.

Zudem wurden zwei weitere Kleinrammbohrungen im Bereich von ehemaligen Heizdltanks
(Verdachtsbereiche) abgeteuft.

Im Hinblick auf eventuell vorhandene standortspezifische Schadstoffverunreinigungen
(Schwermetalle und MKW) sowie untergeordnet auf abfallrelevante Parameter erfolgte eine
Analytik der gewonnenen Bodenproben im Bereich der Verdachtsflachen auf den Untersu-
chungsumfang gemaf LAGA.

Die Analyseergebnisse der Bodenproben zeigen aus umwelt- sowie auch aus abfallrele-
vanter Sicht zum Teil sehr stark erhthte Schadstoffgehalte. Pragnant sind dabei die
Schwermetalle, insbesondere Quecksilber, und der Summenparameter PAK (EPA). Zwei
untersuchte Laborproben sind zudem als gefahrlicher Abfall einzuordnen.

Zusétzlich wurde das Grundwasser im Bereich des ehemaligen Waschplatzes und des Ol-
abscheiders auf standortspezifische Parameter (MKW, LCKW, BTEX) untersucht. Dafir
wurde die Kleinrammbohrung KRB 5/21 zu einem Rammfilterbrunnen (RFB 5/21) ausge-
baut. In der Grundwasserprobe wurden keine standortspezifischen Parameter in einer
schadhaften Hohe nachgewiesen.
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Aus umweltrelevanter Sicht empfehlen wir weitere Untersuchungen des Grundwassers und
die Erstellung eines Sanierungsplans mit Gefahrdungsabschatzung fir die Gesamtmal-
nahme (Baufelder W1, W8 und Wulf).

IGB Ingenieurgesellschaft mbH
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KRB 1/21

19.07.2021

NHN
6,00

+5,46
5,00 (5,35)0,10 /A

(4,96)050 / ,
4,00 (3,96) 1,50

3,16 ) 2,30
3,00 <P 2,55 GW ( )

</ 3,10 GW 190721 (2.36) 3,10
2,00 19.07.21
| 1,00 (0,86) 4,60
0,00
-1,00
- 6,70 GW (-1,24) 6,70
19.07.21

-2,00

(-2,45) 7,90
-3,00
-4,00

-4,54) 10,00
-5,00 -4,54

S T

Asphalt

A (fS, ms, ¢', u', h', Ziegel- u.
Schlackereste)

A (S, u, g, h, F-Einlagerungen, Ziegel-
u. Glasreste)

A (mS, fs, Mg-Einlagerung,
Ziegelreste, einz. Schlackereste)

A (U, s, g, org. Einlagerungen, Ziegel-
u. Schackereste)

A (U, s, ¢, o', KW-Geruch)

A (U, t, fs, Mg-Einlagerung)

H, z, gepresst

mS, fs, gs, einz. o-U-Einlagerungen
S, u, g', Muschelreste

Mg (U, s, t, @)

KRB 2/21

+5,77

19.07.2021

\JV 2,80 GW

(5,67)0,10
(5,47)0,30
(4,97)0,80
(4,27)1,50
(3,77) 2,00
(3,47)2,30

(2,27) 3,50

x>

(1,77) 4,00

1,77

"

Pflasterstein
A (mS, gs, g', Beton-, Ziegelreste)

A (S, u'-u, h', Ziegel-, Glasreste)

A (U, s, t, g, S-Einlagerungen,
Ziegelreste)

A (mS, gs, fs', z. T. U, Ziegel- u.
Schlackereste)

A (mS, fs, u, 0, Schlacke, Kohle,
Ziegel- u. Metalreste)

A (mS, fs, gs, Mg-Lagen, H-
Einlagerungen)

KRB 3/21

19.07.2021

A (mS, gs, /Mg (u, s, t, g"), Ziegelreste) W 2,75 GW

+5,78
(5,68) 0,10 =
(5,58) 0,20 :
(4,68) 1,10 .

.O
(3,08) 2,70 ®
(1,78) 4,00 »
1,78

Pflasterstein

A (mS, fs, gs, o, U-
Einlagerungen)

A (S, u, g, o-
Einlagerungen)

\A (S, u, g', KW-Geruch)

A (S, u, g, o', KW-Geruch)

. 2,90 GW 2,80 GW

KRB 4/21

KRB/RFB 5/21

\Asphalt
A (mS, fs, gs, g', h', Glasreste

(Ziegelreste), Schlackereste)
A (mS, fs, gs', u', g', Betonreste,
Ziegelsplitter)

19.07.2021 19.07.2021
+5,85 +5.80
(5,70) 0,15 ? Asphalt (565)0,15 /A
( b} ) b}
o A (mS, gs, fs, ¢, 2 38 8 gg
. . ( L] ;’ A
Betonreste, U-Linsen
(3,85) 2,00 B ) (3,80) 2,00
- 2 A (S, u, g, h', Holz-, N

(2,95) 2,90 *  Ziegel- u. Schlackereste) \/ 2,90 GW % (2,90) 2,90

o 19.07.21 RS :

. A (S, u, g, h', Kohlereste, A
(1.85)4.00 = eir(12 Ziegz:]elsplitter) (1,80) 4,00
1,85 ' 1,80

A (S, u, g, h, Betonreste, Beton-, Holz;
Schlacke- u. Metallreste), bei 2,5m:
Flieslage

A (mS, gs, fs, g', Mg-Stiicke, 19.07 2021
\Zegesptter)

A (S, u, ¢, 0, Beton- u. Holzreste,
muffiger Geruch)

RFB 5/21

19.07.2021

1,00 m 6,80

Sebakappe

-0,00 m

-2,00 m

3,0 m PVC-Aufsatzrohr 2"

W 3,50 GW

-4,00 m

2,0 m PVC-Filterrohr 2"

Bodenspitze

\J 2,61 GW
\/ 3,10 GW

KRB 6/21

19.07.2021

+5,87

(5,77)0,10
A

(4,77) 1,10

(3,47)2,40

(1,87 ) 4,00

1,87

Asphalt

\A (mS, fs, gs', g, U-

Linsen, Ziegelreste)

A (mS, fs, U, einz. g, U-

Einlagerungen)

A (U, s, t, g, S-Streifen)

BS 20/08

21.11.2008
+5,22
(5,12)0,10 S <o Pflaster
(4,87) 0,35 ° .
N A (gS, g, ms, vereinz. X)
O
(3,02) 2,20 oo A(S.g o0ben
0 durchwurzelt, h, Ziegel-,

Schlacke- u. Holzreste,
Beton, Glas)

\A (S, g, u, u-Lagen, oben
humos, Ziegel- u.
Schlackereste, Beton,

\auffalliger Geruch (Diesel)

)

H, u, t, fs', Z',
Pflanzenreste, Moor

-0,78

GWM 20/08

21.11.2008

Unterflurdeckel

BS 21/08

20.11.2008

+5,31

GWM 21/08

20.11.2008

Unterflurdeckel

-0,07 m I 3

Sebakappe

3,0 m PVC-Aufsatzrohr 2"

W 2,99 GW

2,0 m PVC-Filterrohr 2"

(5,21)0,10
(5,01)0,30

(3,11) 2,20

-0,10 m— [ ==

A (gS, g, ms, vereinz. X)

1 Sebakappe

3,0 m PVC-Aufsatzrohr 2"

\A (S, g, oben

(2,01) 3,30

durchwurzelt, h, Ziegel-,
Schlacke- u. Holzreste,

W 2,50 GW

Rammspitze

-5,18 m~

0,11) 5,20

-0,69) 6,00

-0,69

A (S, g, U, h, Ziegel- u.

2,0 m PVC-Filterrohr 2"

Schackereste, Beton,
Glas, auffalliger Geruch

o@.

Rammspitze

-5,22 m~

A (gS, g, ms, u-Lagen,
Glas, Ziegelreste,
auffalliger Geruch (Diesel)

H, u, t, fs', Z,
Pflanzenreste, Moor

LEGENDE

Aufschlussbezeichnungen

Sch Schurf CPT Drucksondierung
B Bohrung DPH schwere Rammsondierung
KRB Kleinrammbohrung DPM mittelschwere Rammsondierung
GWM  Grundwassermessstelle DPL 5/  leichte Rammsondierung (A = 5 cm?)
RFB Rammfilterbrunnen DPL 10/ leichte Rammsondierung (A = 10 cm?)
BL Bodenluftmessstelle / -messung BDP Bohrlochrammsondierung (SPT)
Bodenarten Bodenproben Grundwasser
Auffiillung A . ungestodrte Probe v Grundwasser angebohrt
Mutterboden Mu Mu IE Bohrkern N  Grundwasser nach Bohrende
Ton tonig T t D gestorte Probe W Ruhewasserstand im ausg. Bohrloch
Schluff schluffig U u kGW kein Grundwasser
Sand sandig S s
Kies kiesig G 9 KorngréRenbereich Nebenanteile
Steine steinig X X
Blicke mit Blécken Y oy f fein " schwach (5-15%)
Torf, Humos torfig, humos H h ;n ;_I;t:I stark (30-40%)
Mudde, Faulschlamm organisch F o
Klei, Schiick K. Sl Kalkgehalt Konsistenzen
Beckenton Bkt -
Beckenschluff Bku o kalkfrei SS brg breiig (0,00 <Ic < 0,50)
Beckensand Bks k+ kalkhaltig S wch  weich (0,50 <Ic<0,75)
Glimmerton GLt k++ stark kalkhaltig I stf steif  (0,75<1:<1,00)
Glimmerschluff GLu | hfst  halbfest (1,00 <)
Geschiebelehm Lg I fest (< i)
Geschiebemergel Mg
Verwitterungs-, Hanglehm L Feuchtigkeit Zersetzung
Hangschut Lx f feucht Z'  nicht bis maRig zersetzt
LoRlehm Lal 8 nass z  stark bis véllig zersetzt
Wiesenkalk, Seekalk, -kreide Wk
Braunkohle Bk
Felsarten Verwitterungsstufen Kluftung
Fels, undifferenziert z 0  frisch/nicht verwittert 2 Kl Kliiftig
Tonstein Tst 1 schwach verwittert § Ko stark Kliiftig
Schluffstein Ust 2 maRig verwittert
Mergelstein Mst 3 stark verwittert
4 vollstandig verwittert
Sandstein Sst 5  zersetzt
Konglomerat, Brekzie Ko, Br
Kalkstein Kst
kristallines Gestein Krst

Kiel, Quartier "Kool Kiel", Weftbahnstrale 8,
(Baufeld W8, Bebauungsplan 1030)

orientierendes Altlastengutachten

Ergebnisse der Untergrundaufschlisse

Malstab Datum

1:100 20.09.2021 Anlage 3
BlattgréRe gez. . Zeichnungs-Nr.

1680 mm x 297 mm gepr. . 19-2107 11 BP 201
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Volckmann Bohrunternehmen GmbH Anlage
Lerchenweg 8 Bericht:
24811 Owschlag
Tel.: 04336 999 69 00 _Fax: 99 16 16 Az: 210721
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  19-2107 Kiel, "Kool Kiel" Baufeld B
Datum:
Bohrung Nr. KRB 1/21 Blatt 3 19.07.2021
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt
b)
0.10
c) d) e)
f) Asphalt 9) h) i)
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig, kiesig, Ziegelreste erdfeucht Glas 1 0.10
Handschurf -0.50
b) bis 1,50 m;
0.50
c) locker d) Handschurf e) dunkelbraun
f) Auffiillung 9) h) i *
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig, humos, Ziegelreste erdfeucht Glas 2 0.50
-1.50
b)
1.50
c) locker d) Handschurf e) dunkelbraun
f) Auffiillung ) h) i) *
a) Auffiillung, Mittelsand, feinsandig, Ziegelreste, schluffig bei 2,20 | erdfeucht Glas 3 1.50
m, tonige Lagen, Asphaltreste -2.30
b)
2.30
c) locker d) L.z.b. e) hellbraun
f) Auffiillung ) h) i) *
a) Auffiillung, Schluff, feinsandig, mittelsandig, schluffig, Wasseranstieg Glas 4 2.30
Ziegelreste 2.55mu. AP -3.10
Grundwasser
b) 3.10m u. AP
3.10 19.07.2021
c) weich d) l.z.b. e) braun/ erdfeucht -
dunkelbraun | feucht
f) Auffiillung 9) h) iy ¥

Anlage 4.1



Volckmann Bohrunternehmen GmbH
Lerchenweg 8

Anlage

Bericht:
24811 Owschlag
Tel.: 04336 999 69 00 _Fax: 99 16 16 Az: 210721
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  19-2107 Kiel, "Kool Kiel" Baufeld B
Datum:
Bohrung Nr. KRB 1/21 Blatt 4 19.07.2021
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6™ Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Schluff, feinsandig, mittelsandig, Ol Geruch nass Glas 5 3.10
-4.60
b)
4.60
c) weich d) l.z.b. e) dunkelbraun/
grau
f) Auffiillung g) h) iy ¥
a) Geschiebemergel, Schluff, sandig, schwach tonig feucht Glas 6 4.60
-5.70
b)
5.70
c) weich d) ms.z.b. e) hellbraun/grau
f) Geschiebemergel | g) h) i *
a) Torf erdfeucht B 7 5.70
-6.70
b)
6.70
c) zersetzt d) ms.z.b. e) dunkelbraun
f) Torf 9) h) i) 0
a) Mittelsand, feinsandig, schwach schiuffig nass B 8 6.70
-7.90
B 9 7.90
b) -9.00
9.00
c) mitteldicht d) ms.z.b. e) hellbraun
f) Sand g) h) i) 0
a) Geschiebemergel, Schiuff, sandig, tonig erdfeucht - B 10 3.00
feucht -10.00
b)
10.00
c) weich d) ms.z.b. e) grau
Endtief
f) Geschiebemergel | g) h) iy *




Volckmann Bohrunternehmen GmbH
Lerchenweg 8

Anlage

Bericht:
24811 Owschlag
Tel.: 04336 999 69 00 _Fax: 99 16 16 Az: 210721
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  19-2107 Kiel, "Kool Kiel" Baufeld B
Datum:
Bohrung Nr. KRB 2/21 Blatt 3 19.07.2021
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6™ Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Pflasterstein
b)
0.10
c) d) e)
f) Pflasterstein g) h) i)
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig, schwach kiesig, Betonreste | erdfeucht Glas 1 0.10
Handschurf -0.30
b) bis 1,50 m;
0.30
c) locker d) Handschurf e) hellbraun
f) Auffiillung ) h) i) *
a) Auffiillung, Mittelsand, feinsandig, humos erdfeucht Glas 2 0.30
-0.80
b)
0.80
c) locker d) Handschurf e) braun
f) Auffiillung 9) h) i+
a) Auffiillung, Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig erdfeucht Glas 3 0.80
-1.50
b)
1.50
c) locker d) Handschurf e) braun
f) Auffiillung 9) h) i+
a) Auffiillung, Schluff, sandig, tonig, Ziegelreste erdfeucht Glas 4 1.50
-2.00
b)
2.00
c) steif d) ms.z.b. e) grau
f) Auffiillung g) h) iy ¥




Volckmann Bohrunternehmen GmbH Anlage
Lerchenweg 8 Bericht:
24811 Owschlag
Tel.: 04336 999 69 00 _Fax: 99 16 16 Az: 210721
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  19-2107 Kiel, "Kool Kiel" Baufeld B
Datum:
Bohrung Nr. KRB 2/21 Blatt 4 19.07.2021
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6™ Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mittelsand, grobsandig, feinsandig erdfeucht Glas 5 2.00
-2.30
b)
2.30
c) mitteldicht d) ms.z.b. e) hellbraun
f) Auffiillung g) h) iy ¥
a) Auffiillung, Mittelsand, feinsandig, schluffig, humos, schwach Wasserabfall Glas 6 2.30
kiesig, Ziegelreste 2.80m u. AP -3.50
19.07.2021
b) erdfeucht -
3.50 feucht
c) mitteldicht d) ms.z.b. e) dunkelbraun/
schwarz
f) Auffiillung 9) h) i *
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, Geschiebemergel-lagen bei 3,| nass Glas 7 3.50
-4.00
b)
4.00
c) mitteldicht d) ms.z.b. e) braun
Endtief
f) Sand 9) h) i *




Volckmann Bohrunternehmen GmbH
Lerchenweg 8

Anlage

Bericht:
24811 Owschlag
Tel.: 04336 999 69 00 _Fax: 99 16 16 Az: 210721
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  19-2107 Kiel, "Kool Kiel" Baufeld B
Datum:
Bohrung Nr. KRB 3/21 Blatt 3 19.07.2021
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6™ Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Pflasterstein
b)
0.10
c) d) e)
f) Pflasterstein 9) h) i)
a) Auffiillung, Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig erdfeucht Glas 1 0.10
Handschurf -0.20
b) bis 1,50 m;
0.20
c) locker d) Handschurf e) hellbraun
f) Auffiillung 9) h) i *
a) Auffiillung, Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, schwach | erdfeucht Glas 2 0.20
kiesig -1.10
b)
1.10
c) locker d) Handschurf e) dunkelbraun/
braun
f) Auffiillung 9) h) i *
a) Auffiillung, Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, Ol erdfeucht - Glas 3 1.10
Geruch feucht -2.00
Glas 4 2.00
b) -2.70
270
c) locker d) Handschurf e) dunkelbraun/
l.z.b. schwarz
f) Auffiillung ) h) i) *
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, Ol Geruch | Grundwasser Glas 5 2.70
2.70m u. AP -4.00
19.07.2021
b) Wasserabfall
4.00 2.75m u. AP
c) locker bis d) L.-ms.z.b. e) dunkelbraun/ nass
Endtief mitteldicht schwarz
f) Auffiillung g) h) iy ¥




Volckmann Bohrunternehmen GmbH
Lerchenweg 8

Anlage

Bericht:
24811 Owschlag
Tel.: 04336 999 69 00 _Fax: 99 16 16 Az: 210721
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  19-2107 Kiel, "Kool Kiel" Baufeld B
Datum:
Bohrung Nr. KRB 4/21 Blatt 3 19.07.2021
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6™ Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt
b)
0.15
c) d) e)
f) Asphalt g) h) i)
a) Auffiillung, Mittelsand, feinsandig, kiesig, schwach humos, erdfeucht Glas 1 0.15
Ziegelreste, Betonreste Handschurf -1.00
bis 1,50 m; Glas 2 1.00
b) -2.00
2.00
c) locker d) Handschurf e) hellbraun/braun
l.z.b.
f) Auffiillung ) h) i) *
a) Auffiillung, Feinsand, schluffig, mittelsandig, schwach kiesig, Wasseranstieg Glas 3 2.00
Holzreste 2.80m u. AP -2.90
Grundwasser
b) 2.90m u. AP
2.90 19.07.2021
c) locker bis d) L-ms.z.b. e) dunkelbraun/ | erdfeucht -
mitteldicht grau feucht
f) Auffiillung 9) h) i *
a) Auffiillung?, Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach kiesig, | feucht - nass Glas 4 2.90
Holzreste -4.00
b)
4.00
c) mitteldicht d) ms.z.b. e) schwarz
Endtief
f) Auffiillung? 9) h) i *




Volckmann Bohrunternehmen GmbH
Lerchenweg 8

Anlage

Bericht:
24811 Owschlag
Tel.: 04336 999 69 00 _Fax: 99 16 16 Az: 210721
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  19-2107 Kiel, "Kool Kiel" Baufeld B
Datum:
Bohrung Nr. KRB 5/21 Blatt 3 19.07.2021
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6™ Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt
b)
0.15
c) d) e)
f) Asphalt g) h) i)
a) Auffiillung, Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig, schwach erdfeucht Glas 1 0.15
humos, Glasreste, Ziegelreste Handschurf -0.60
bis 1,50 m;
b)
0.60
c) locker d) Handschurf e) hellbraun/braun
f) Auffiillung 9) h) i *
a) Auffiillung, Mittelsand, feinsandig, schluffig, schwach kiesig erdfeucht Glas 2 0.60
-0.80
b)
0.80
c) locker d) Handschurf e) braun
f) Auffiillung 9) h) i *
a) Auffiillung, Mittelsand, grobsandig, feinsandig erdfeucht Glas 3 0.80
-2.00
b)
2.00
c) locker d) Handschurf e) hellbraun
l.z.b.
f) Auffiillung ) h) i) *
a) Auffiillung, Feinsand, schluffig, mittelsandig, schwach kiesig, Wasseranstieg Glas 4 2.00
Betonreste, Flieslage bei 2,50 m 2.75mu. AP -2.90
Grundwasser
b) 2.90m u. AP
2.90 19.07.2021
c) locker d) L.z.b. e) braun/ erdfeucht -
dunkelgrau feucht
f) Auffiillung g) h) iy ¥




Volckmann Bohrunternehmen GmbH Anlage
Lerchenweg 8 Bericht:
24811 Owschlag
Tel.: 04336 999 69 00 _Fax: 99 16 16 Az: 210721
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  19-2107 Kiel, "Kool Kiel" Baufeld B
Datum:
Bohrung Nr. KRB 5/21 Blatt 4 19.07.2021
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6™ Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach kiesig, 6liger nass Glas 5 2.90
Geruch -4.00
b)
4.00
c) locker bis d) l.-ms.z.b. e) schwarz/grau
Endtief mitteldicht
f) Sand g) h) iy ¥




Volckmann Bohrunternehmen GmbH
Lerchenweg 8

Anlage

Bericht:
24811 Owschlag
Tel.: 04336 999 69 00 _Fax: 99 16 16 Az: 21072
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  19-2107 Kiel, "Kool Kiel" Baufeld B
Datum:
Bohrung Nr. KRB 6/21 Blatt 3 19.07.2021
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6™ Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt
b)
0.10
c) d) e)
f) Asphalt g) h) i)
a) Auffiillung, Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig, Ziegelreste | erdfeucht Glas 1 0.10
Handschurf -1.10
b) bis 1,50 m;
1.10
c) locker d) Handschurf e) hellbraun
f) Auffiillung 9) h) i *
a) Mittelsand, feinsandig erdfeucht Glas 2 1.10
-2.40
b)
240
c) locker d) Handschurf e) hellbraun
l.z.b.
f) Sand 9) h) i) *
a) Geschiebemergel, Schluff, sandig, tonig, Sandlagen Wasseranstieg Glas 3 240
2.61mu. AP -3.20
Grundwasser Glas 4 3.20
b) 3.10m u. AP -4.00
4.00 19.07.2021
c) weich bis steif d) ms.z.b. e) grau erdfeucht - nass
Endtief
f) Geschiebemergel | g) h) i *
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Probenahmeprotokoll Grundwasser

DIN 38402-A13
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21517032-001

MF 507-03 V3 PN-Grundwasser

L.

29.07.2021
24.07.202*
Allgemeine Angaben
Auftraggeber (Firma): Strale: Hs.-Nr.: | PLZ: |Ort:
Projekt: // 707 /(‘ Z : ) //(
: 5—?/0?‘ Qo //(()(jgu‘,// 6
Anlass der v - ]
i U[,g/ - Jw,,ﬁ /Z L/ Probenbezeichnung:
q
Probenahmeort: |/ /, ,//Hu/,. ;1/,&. ﬂc S 2 tee ( // /? / j S /é 7
Probenahme- Sy .
A 7e -] |Uhrzeit: / ¢
dgtum. - /XO}? 7 /2 0 GBA Auftragsnummer:
Eingang im Uhrzeit:
Labor: Datum )
Angaben zur Messstelle
GPS- i Breite ['] Breite [ Breite ["] Lange ['] Lange [ Lange [']
[ Oberfiur | [dMP Oberkante Sebakappe  |@ Brunnenrohr [* (Zoll)]: | 7/ [Ruhewasserspiegel [m u. MP; /); ? 9
[] Mp Gelindeoberkante
[ Junterfiur |[ ] MP Oberkante Brunnenrohr | Filterstrecke [m]: Brunnensohle [m u. MP]: Zh 35’
Angaben zur Fordertechnik
Eﬁchpumpe [l Schéopfer ] Steigrohr E PVC Bazeichinuna dor =
Fordergerat: - i G .
[Jsaugpumpe [ B Schlauch  [TJTeflon [Pumpe: Jo
(gem, Absprache)
Einbautiefe [m u. MP]: //,/ D Absenkung [m]: @/ng Beginn des Abpumpens [Uhr]: | - /S €0
Betriebswasserspiegel [m u. MP]: +Q} Ende des Abpumpens [Uhr]: |77 50
Abflussgeschehen
Abpumpdauer (ohne Probenahme) [min]: 3 O zuletzt gemessener Wasserstand [m u. MPJ: (47 k }-
abgepumpte Wassermenge [m?]: E L [ ms fiﬁé Brunnensohle nach Abpumpen [m u. MPJ: /
mittlerer Férderstrom [m?*h]: E L/min [] m3/h [ L Wiederanstieg Pegel nach [min]: /S
Parameter vor Ort
Witterung: Luqu { jLufttemperatur [°Cl: | 22
Intensitat: Art: ohne [_|Schwebstoffe Intensitat:  Art:
[] farblos [ gew ' [ieicht  [[] schwimmstoffe [ ohne [ faulig
Farbe: Clsiess  Dloansran Trlbung: (mittel [] Geruch: [ schwach [] aromatisch
Estark E&l«ml’c ) {aw m stark (] stark ]
Wasser- Leitfahig- O, Redoxpot.:
temperatur ’271 O keit 4 77 7 pH-Wert C 3‘(/ Gehalt: /) po [T unkorrigiert [mV] //2 g 3%
[°Cl: (uS/cm) [mg/L] 2 [] korrigiert [mv)
Die Vor Ort Parameter kénnen alternativ auf Seite 2 in der letzten Zeile des Pumpprotokolls eingetragen werden
S Test [ positiv Ksq.3 [ML]: oM [Kgg o [mL: Oo,m
2o~ 1 est (Verbrauch HCI pro 100 mL (Verbrauch NaOH
D Pegay Prg:)envolumen) j D 0,011 1 ogrn:iuProb:nvolt?:en) D O,
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Ausdruck am 20.02.2017
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MF 507-03 V3 PN-Grundwasser

Probenahmeprotokoll Grundwasser

DIN 38402-A13

Code: MF 507-03
Version 4

Datum 29.07.2016
Seite 2 von 2

Angaben zu Probengefdflen und Konservierung

[(Jaox  [Jcn/phenolindex [ PAK [ sulfid []1LGlas parameterspez. Konservierung: [ ja [ ] nein
COmkw  [re @ S /KB [] Exzess-N2 ,[Z/l L PE-Flasche 2 » |Fillration fir Metalle / DOC: [ ]ja [] nein
[C]pBsM [ sonst. Organik [] Anionen [Jcss [ Hs-Vials [] cuso4|sonstige Vorbehandlung:
oL
[(dtoc [ Reserve [ Metalle [Jesss QSonstlge g j lg if bc Gesamtmenge Probe [Ll: \
ﬁKijhlung wahrend des Transports O Einleitparameter Regenwassersiel il
Pumpprotokoll
Uhrzeit | Wasserstand | Temperatur | Leitfahigkeit | pH-Wert 0,-Gehalt Redoxpot. [Wasseruhr| Forder-
[m u. MP] [°C] [uS/em] [mg/L] [mV] [m?] strom
unkorrigiert L/min
[ korrigiert ] m¥n
Dol b1 |15,5 1o 1629 |e e 5¢3 24
o A S 8 5
A 1 |73 |111s Kse oo Lecco| | oz
a0 |k, b2 1708 |Me8 16,50 000 |-38 > 02
RAS|bo (128 #1460 |goo | 772,73 02
10 , ko 744 774 & (’,3‘0 0,00 x i 4w . O 7
AN b eS 22 F 127 |63k |Groo =133 {0 & 2
/l(: 3() Z//d, ’; Z?/C" 477// [;/ IS ; ,)/ O - 4/7]7 I\/ / lé . ,/l
Konstanz bei: +0,1°C +1% +0,1 + 0,2 mg/L |(innerhalb von 10 Minuten)

Sonstige Angaben

Bemerkungen

g l/\/r((\(//" g(j(‘f ZV{/',\ 1'4}1"" npy u,'//t.'_\"/bh'/(j(" ///{l’t/u) ((/"\’(/://f

Probenehmer:

anwesende Person:

Unterschrift

e

Unterschrift




L. GBA

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

IGB Ingenieurgesellschaft mbH
Kiel

Anlage 5.1

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

e,

i
SN/,

s (( DAKKS
PN Deutsche

(AN Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

Neufeldtstrale 10

24118 Kiel

Prifbericht-Nr.: 2021P524830 / 1

Auftraggeber IGB Ingenieurgesellschaft mbH Kiel

Eingangsdatum 11.08.2021

Projekt 19-2107 Kool Kiel, Baufeld B

Material Boden

Auftrag 19-2107

Verpackung Schraubdeckelglas

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 21517928

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kurier (GO)

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 11.08.2021 - 24.08.2021

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fg§tstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 24.08.2021

Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben
nicht durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg
Telefon +49 (0)4101 7946-0

Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.com

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
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Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:
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USt-Id.Nr. DE 118 554 138
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Geschéftsflhrer:
Ralf Murzen,
Dr. Roland Bernerth,

Kai Plinke,

Dr. Dominik Obeloer 24

30Jahre
* 1989-2019



GBAGROUP
ENVIRONMENT

L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2021P524830 / 1
19-2107 Kool Kiel, Baufeld B

Zuordnungswerte gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004)

Auftrag 21517928 21517928 21517928
Probe-Nr. 001 002 003
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung LP 1 LP 2 LP 3
Probemenge 10x ca. 150-350 g | 7xca. 150-350 g 3x ca. 150-350 g
Probeneingang 11.08.2021 11.08.2021 11.08.2021
Zuordnung gemaf Sand Sand Sand
Trockenruckstand Masse-% 91,5 88,5 88,2
EOX mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg T™M 195 21 429 Z1 285 Z1
mobiler Anteil bis C22 mg/kg T™M <50 Z0 79 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg T™M <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg T™M <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg T™ 19,2 zZ2 20,3 Z2 7,40 Z2(Z1)
Benzo(a)pyren mg/kg T™M 1,3 z2 1,4 z2 0,41 Z1
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg T™M 0,00440 Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser - -
Arsen mg/kg TM 7,6 20 10 Z0 6,7 Z0
Blei mg/kg T™ 308 zZ2 210 Z1 130 Z1
Cadmium mg/kg TM 0,29 20 0,66 Z1 1,6 Z1
Chrom ges. mg/kg TM 11 Z0 18 Z0 19 Z0
Kupfer ma/kg TM 208 22 189 22 369 72
Nickel mg/kg T™ 18 Z1 39 Z1 19 Z1
Quecksilber mg/kg TM 3,3 Z2 0,81 Z1 0,66 Z1
Thallium mg/kg T™ <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Zink mg/kg T™ 226 Z1 491 Z2 436 Z1
TOC Masse-% TM 2,3 z2 6,0 >72 2,1 z2
Eluat - -
pH-Wert 8,8 20 8,3 20 8,2 Z0
Leitfahigkeit pS/cm 129 Z0 274 712 317 712
Chilorid mg/L <0,60 Z0 1,3 Z0 0,77 Z0
Sulfat mg/L 30 212 85 z2 111 z2
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen pg/L 2,0 Z0 1,0 Z0 <0,50 Z0
Blei pg/L 1,2 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20
Cadmium pg/L <0,30 20 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. ug/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kupfer pg/L 2,3 Z0 1,0 Z0 1,2 Z0
Nickel pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20
Quecksilber pg/L <0,20 Z0 <0,20 Z0 <0,20 20
Zink pg/L <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR zu
Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung
der GBA und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den
Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.
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GBAGROUP
ENVIRONMENT

L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2021P524830 / 1
19-2107 Kool Kiel, Baufeld B

Zuordnungswerte gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004)

Auftrag 21517928 21517928 21517928
Probe-Nr. 004 005 006
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung LP 4 LP 5 LP 6
Probemenge 2x ca. 150-350 g ca. 150-350 g 2x ca. 150-350 g
Probeneingang 11.08.2021 11.08.2021 11.08.2021
Zuordnung gemaf Lehm/Schluff Sand Lehm/Schluff
Trockenruckstand Masse-% 858 - 90,7 - 86,5 -
EOX mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg T™M <100 20 <100 20 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg T™M <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg T™M <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg T™M <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg T™M <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg T™M 1,55 Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg T™M 0,076 Z0 <0,050 Z0 <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg T™M n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser —_— —_— e
Arsen mg/kg T™M 6,9 20 2,6 Z0 3,7 Z0
Blei mg/kg T™ 71 Z1 8,4 20 7,5 Z0
Cadmium mg/kg T™M 0,24 20 0,12 Z0 0,22 Z0
Chrom ges. mg/kg T™M 16 20 7,8 Z0 18 Z0
Kupfer mg/kg T™M 43 Z1 8,3 Z0 11 Z0
Nickel mg/kg T™M 16 Z0 6,5 20 15 Z0
Quecksilber mg/kg TM 1,5 Z1 0,13 Z1 <0,10 Z0
Thallium mg/kg T™ <0,30 20 <0,30 20 <0,30 Z0
Zink mg/kg T™ 119 Z0 26 20 35 Z0
TOC Masse-% TM 0,80 Z1 (Z0) 0,18 Z0 0,37 Z0
Eluat - -
pH-Wert 8,4 Z0 8,7 Z0 8,5 Z0
Leitfahigkeit pS/cm 147 Z0 53 Z0 124 20
Chilorid mg/L <0,60 20 <0,60 Z0 <0,60 Z0
Sulfat mg/L 35 Z1.2 2,0 Z0 27 7212
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen pg/L 1,7 Z0 17 Z0 1,2 Z0
Blei pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20
Cadmium pg/L <0,30 20 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. Mg/l <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kupfer pg/L 1,8 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20
Nickel pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 20
Quecksilber pg/L <0,20 20 <0,20 Z0 <0,20 20
Zink pg/L <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR zu
Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung
der GBA und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den
Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.
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Priifbericht-Nr.: 2021P524830 / 1
19-2107 Kool Kiel, Baufeld B

Zuordnungswerte gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004)

Auftrag 21517928 21517928 21517928
Probe-Nr. 007 008 009
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung LP 7 LP 8 LP9
Probemenge ca. 150-350 g 3x ca. 150-350 g ca. 150-350 g
Probeneingang 11.08.2021 11.08.2021 11.08.2021
Zuordnung gemaf Lehm/Schluff Sand Sand
Trockenruckstand Masse-% 82,4 85,4 78,8
EOX mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg T™M 368 21 211 Z1 742 z2
mobiler Anteil bis C22 mg/kg T™M 75 Z0 <50 Z0 143 Z1
Cyanid ges. mg/kg T™M <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg T™M <1,0 20 <1,0 20 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg T™M <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg T™ 4,22 72 (Z1) 10,2 Z2 109 >Z2
Benzo(a)pyren mg/kg T™M 0,19 Z0 0,62 Z1 12 >72
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg T™M n.n. 20 n.n. Z0 0,00340 Z0
Aufschluss mit Kénigswasser - -
Arsen mg/kg T™M 26 Z1 6,9 Z0 21 Z1
Blei mg/kg T™ 700 zZ2 131 Z1 1540  >Z2
Cadmium mg/kg T™M 0,96 20 2,0 Z1 0,60 Z1
Chrom ges. mg/kg T™M 14 Z0 16 Z0 30 Z0
Kupfer mg/kg T™M 159 Z2 122 Z2 965 >72
Nickel mg/kg T™M 18 Z0 21 Z1 74 Z1
Quecksilber mg/kg T™M 13 >Z2 0,70 Z1 5,0 Z2
Thallium mg/kg T™ 0,45 Z0 <0,30 Z0 0,86 Z1
Zink mg/kg T™ 937 zZ2 490 Z2 408 Z1
TOC Masse-% TM 2,7 z2 1,7 z2 7.9 >Z2
Eluat - -
pH-Wert 8,1 Z0 8,0 Z0 7,8 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 223 Z0 430 Zz1.2 988 Z71.2
Chilorid mg/L 1,3 Z0 1,1 Z0 0,73 Z0
Sulfat mg/L 61 Z2 158 Z2 443 >72
Cyanid ges. Mg/l <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen pg/L 2,8 Z0 <0,50 Z0 <0,50 Z0
Blei ug/L <1,0 20 <10 20 <10 20
Cadmium Mg/l <0,30 Z0 <0,30 20 <0,30 Z0
Chrom ges. Mg/l <1,0 Z0 <1,0 20 <1,0 Z0
Kupfer Mg/l <1,0 Z0 1.1 Z0 1,9 Z0
Nickel ug/L <1,0 Z0 1,4 Z0 6,1 Z0
Quecksilber Mg/l <0,20 Z0 <0,20 Z0 <0,20 Z0
Zink ug/L <10 Z0 15 Z0 <10 Z0

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR zu
Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung
der GBA und dienen zur Unterstiitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den
Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.
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19-2107 Kool Kiel, Baufeld B

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Trockenrickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 5

EOX 1,0 mg/kg TM US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17): 2017-01° 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09° 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 2011-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
Cyanid ges. 10 mg/kg TM DIN ISO 17380: 2013-102 5

Summe BTEX 10 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5

Summe LHKW 10 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5

Summe PAK (EPA) mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5

Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5

Arsen 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Blei 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Kupfer 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Nickel 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Thallium 0,30 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Zink 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 13137: 2001-12 (als Einfachbest.)? 5
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01° 5

pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 5
Leitfahigkeit uS/cm DIN EN 27888:1993-112 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5

Sulfat 10 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5

Cyanid ges. 50 pg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° 5
Phenolindex 50 pg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5

Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Blei 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Chrom ges. 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Nickel 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg
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Auftraggeber IGB Ingenieurgesellschaft mbH Kiel

Eingangsdatum 28.07.2021

Projekt 19-2107 Kool Kiel, Baufeld B

Material Grundwasser

Auftrag 19-2107

Verpackung Glas-, PE-Flaschen, HS-Vial

Probenmenge ca. 4,71

GBA-Nummer 21517032

Probenahme ceA I

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende 28.07.2021 - 04.08.2021

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden ngtstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 04.08.2021

Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme Gibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2021P523050 / 1
19-2107 Kool Kiel, Baufeld B

GBA-Nummer 21517032
Probe-Nummer 001
Material Grundwasser
Probenbezeichnung KRB 5/21
Probemenge ca. 4,71
Probenahme 28.07.2021
Probenahme-Uhrzeit 12:40
Probeneingang 28.07.2021
Analysenergebnisse Einheit
Grundwasserprobenahme

pH-Wert 73
Absetzbare Stoffe (0,5 h) mL/L 20
Abfiltrierbare Stoffe mg/L 1550
Kohlendioxid, kalklésend mg/L <50
Magnesium mg/L 14
Sulfat mg/L 78
Ammonium mg/L 0,79
Ammonium-N mg/L 0,61
Eisen (ll) mg/L <0,25
Eisen, ges. mg/L 0,075
Kohlenwasserstoffe mg/L <0,10
CSB mg/L <15
AOX mg/L <0,010
Arsen mg/L 0,0018
Cadmium mg/L <0,00030
Chrom ges. mg/L <0,0010
Blei mg/L <0,0010
Nickel mg/L 0,0062
Zink mg/L 0,0060
Kupfer mg/L <0,0010
Quecksilber mg/L <0,00020
TOC mg/L 1300
Betonaggressivitat

Geruch unauffallig
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/1| 13
Gesamtharte °dH 29
Hartehydrogencarbonat °dH 33
Nichtcarbonatharte °dH 0,0
Chlorid mg/L 24
Summe BTEX pg/L n.n.
Benzol pg/L <10
Toluol pg/L <1,0
Ethylbenzol pg/L <1,0
m-/p-Xylol Mg/l <1,0
o-Xylol Mg/l <1,0
Summe LCKW pg/L 0,470
1,1-Dichlorethen pg/L <10
Dichlormethan pg/L <10
trans-1,2-Dichlorethen pg/L <10
1,1-Dichlorethan pg/L <1,0

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme Ubernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht

veréffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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Priifbericht-Nr.: 2021P523050 / 1
19-2107 Kool Kiel, Baufeld B

GBA-Nummer 21517032
Probe-Nummer 001
Material Grundwasser
Probenbezeichnung KRB 5/21
Probemenge ca. 4,71
Probenahme 28.07.2021
Probenahme-Uhrzeit 12:40
cis-1,2-Dichlorethen Mg/l <1,0
Trichlormethan pg/L <0,20
1,1,1-Trichlorethan Mg/l <0,20
Tetrachlormethan pg/L <0,20
1,2-Dichlorethan pg/L <1,0
Trichlorethen pg/L 0,23
1,1,2-Trichlorethan pg/L <0,50
Tetrachlorethen pg/L 0,24
11,1,2-Tetrachlorethan Mg/L <0,10
Vinylchlorid pg/L <0,50

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme Ubernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
veréffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 3 von 5 zu Prufbericht-Nr.: 2021P523050 / 1



£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2021P523050 / 1
19-2107 Kool Kiel, Baufeld B

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |[Methode
Grundwasserprobenahme E DIN 38402-13: 2016-09? 5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 5
Absetzbare Stoffe (0,5 h) 0,10 mL/L DIN 38409-9:1980-072 5
Abfiltrierbare Stoffe 20 mg/L DIN EN 38409-H2-2/3:1987-03° 5
Kohlendioxid, kalklésend 5,0 mg/L DIN 4030-2: 2008-062 5
Magnesium 0,10 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? 5
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Ammonium 0,025 mg/L DIN EN ISO 11732: 2005-05° 5
Ammonium-N 0,020 mg/L DIN EN ISO 11732: 2005-052 5
Eisen (Il) 0,25 mg/L DIN 38406-1:1983-05° 5

Eisen, ges. 0,010 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09° 5
Kohlenwasserstoffe 0,10 mg/L DIN EN ISO 9377-2 (H53): 2001-072 5
CSB 15 mg/L DIN ISO 15705 (H45): 2003-09° 5
AOX 0,010 mg/L DIN EN ISO 9562 (H14): 2005-022 »
Arsen 0,00050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium 0,00030 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Chrom ges. 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Blei 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Nickel 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Zink 0,0050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Quecksilber 0,00020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
TOC 10 mg/L DIN EN 1484: 2019-042 5
Betonaggressivitat DIN 4030-2: 2008-067 5

Geruch DIN EN 1622 Anhang C: 2006-10? 5
Permanganat-Verbrauch 2,0 mg KMnO4/L | DIN EN ISO 8467:1995-05¢ 5
Gesamtharte 0,010 ‘dH DIN 38409-6:1986-01° 5
Hartehydrogencarbonat ‘dH DIN 38 405-D8: 19712 5
Nichtcarbonatharte ‘dH berechnet 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Summe BTEX ug/L berechnet 5

Benzol 10 pg/L DIN 38407-9 (F9): 1991-05% 5

Toluol 10 pg/L DIN 38407-9 (F9): 1991-05% 5
Ethylbenzol 10 pg/L DIN 38407-9 (F9): 1991-05% 5
m-/p-Xylol 10 pg/L DIN 38407-9 (F9): 1991-05¢% 5
o-Xylol 10 pg/L DIN 38407-9 (F9): 1991-05% 5
Summe LCKW ug/L berechnet 5

1,1-Dichlorethen 10 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08° 5
Dichlormethan 10 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08° 5

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme bernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit [Methode

trans-1,2-Dichlorethen 1,0 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
1,1-Dichlorethan 1,0 ug/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢° 5
cis-1,2-Dichlorethen 1,0 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
Trichlormethan 0,20 ug/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢° 5
1,1,1-Trichlorethan 0,20 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
Tetrachlormethan 0,20 ug/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢° 5
1,2-Dichlorethan 10 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
Trichlorethen 0,10 ug/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢° 5
1,1,2-Trichlorethan 0,50 Hg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
Tetrachlorethen 0,10 ug/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢° 5
11,1,2-Tetrachlorethan 0,10 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
Vinylchlorid 0,50 ug/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08° 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg >GBA Gelsenkirchen

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme bernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht

verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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